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Ubersicht nach Modulgruppen

I. Kerncurriculum

Es missen Module im Umfang von 66 C nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgreich
absolviert werden.

1. Grundlagen Mathematik

Es missen folgende zwei Module im Umfang von insgesamt 18 C erfolgreich absolviert werden; das
Modul B.Mat.0012 ist Orientierungsmodul.

B.Mat.0011: ANAIYSIS | (9 C, 6 SWS)....ci ittt 18240

B.Mat.0012: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | (9 C, 6 SWS) - Orientierungsmodul.... 18242

2. Basismodule Analysis

Es muss eines der folgenden zwei Wahlpflichtmodule im Umfang von 9 C erfolgreich absolviert

werden:
B.Mat.0021: ANAlYSiS 11 (9 C, B SWWS)....iciiiiieiiiiiii ettt e ettt st e e et e e e e st e e e e s sntaeeaaeans 18244
B.Mat.0025: Methoden der Analysis Il (9 C, 6 SWS)......coooiiiiiiiiieeeirs s e e e e e e e e, 18248

3. Basismodule Geometrie

Es muss eines der folgenden zwei Wahlpflichtmodule im Umfang von mindestens 6 C erfolgreich
absolviert werden; wird das Modul B.Mat.0022 erfolgreich absolviert, so werden 3 C dem
Professionalisierungsbereich zugerechnet:

B.Mat.0022: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il (9 C, 6 SWS)...........eeeeeeviiviiivivievennnns 18246

B.Mat.0026: GEOMELNE (6 C, 4 SWS)....iii ittt ettt 18250

4. Reine Mathematik - Wahlpflichtmodule

Es missen Module im Umfang von 9 C aus den folgenden Wabhlpflichtmodulen erfolgreich absolviert
werden:

B.Mat.32**; Proseminar (3 C, 2 SWS)

B.Mat.0010: Grundziige der Algebra und funktionaler Zusammenhange (6 C, 4 SWS)................. 18238
B.Mat.0030: Gewohnliche Differenzialgleichungen (9 C, 6 SWS)........cocccciiiiiiieeiee e 18252
B.Mat.1100: Analysis auf Mannigfaltigkeiten (9 C, 6 SWS).......ccooiviiiiiiiiiiiiieceeee e 18263
B.Mat.1200: AIGEDIa (9 C, 6 SWWS)..uuiiiiiiiiii ittt s e e e e e e e s s s st r e e e e e e e e e e e e anannnns 18265
B.Mat.2100: Partielle Differenzialgleichungen (9 C, 6 SWS).....ccvvveieiiiiiiiiiiiiieieeeee e 18271
B.Mat.2110: Funktionalanalysis (9 C, 6 SWS).....uuviiiiieiiiiiiiiiiieiee e e e e e e e e e e e snnnnenaeeees 18273
B.Mat.2120: Funktionentheorie (9 C, 6 SWS)........cii it r e e e e e 18275
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B.Mat.2210: Zahlen und Zahlentheorie (9 C, 6 SWS).....cccuuuiiiiiiiiiaaeeie e 18277

B.Mat.2220: Diskrete Mathematik (9 C, 6 SWS)......oouiiiiiiiiiiiiie e 18279

5. Angewandte Mathematik

Es missen folgende Wahlpflichtmodule im Umfang von insgesamt mindestens 21 C nach MalRgabe
der folgenden Bestimmungen erfolgreich absolviert werden:

a. Numerische Mathematik

Es muss eines der folgenden Module absolviert werden:
B.Mat.0033: Schulbezogene Angewandte Mathematik (9 C, 6 SWS)..........cccceviviieiieieeeeieeenns 18254

B.Mat.1300: Numerische lineare Algebra (9 C, 6 SWS)......ceeeiiiiiiiiiiiieeeeee e 18267

b. Stochastik

Es muss eines der folgenden Module absolviert werden:
B.Mat.0034: Schulbezogene Grundlagen der Stochastik (9 C, 6 SWS)..........cccccivvvveeeeeeeeennn. 18256

B.Mat.1400: MaR- und Wahrscheinlichkeitstheorie (9 C, 6 SWS)........ccccoviviiiiiiiiieieeeeee e, 18269

c. Mathematische Anwendersysteme

Es muss eines der folgenden Module absolviert werden; wird das Modul B.Mat.0721 absolviert, so
werden 3 C dem Professionalisierungsbereich zugerechnet:

B.Mat.0720: Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen) (3 C, 2 SWS)..........cccccvvvveeeeen. 18260

B.Mat.0721: Mathematisch orientiertes Programmieren (6 C, 3 SWS).....cccccccveveeeeiniiiiivvvnnnnn. 18261

6. Vermittlungskompetenz

Es muss eines der folgenden Wabhlpflichtmodule im Umfang von mindestens 3 C erfolgreich
absolviert werden; wird das Modul B.Mat.0041 erfolgreich absolviert, so werden 3 C dem
Professionalisierungsbereich zugerechnet.

B.Mat.32**; Proseminar (3 C, 2 SWS)
B.Mat.34**: Seminar (3 C, 2 SWS)

B.Mat.0041: Einfuhrung in die Fachdidaktik Mathematik fur das lehramtbezogene Profil am Beispiel
der Sammlung Mathematischer Modelle und Instrumente (6 C, 4 SWS)......cccocceeeiiiiieeeiiniiieeennns 18258

Il. Studienangebot in Profilen des Zwei-Facher-Bachelor-Studiengangs

1. Lehramtbezogenes Profil

a. Reine Mathematik

Studierende des lehramtbezogenen Profils mussen abweichend von Ziffer | Nr. 4 folgende
Wahlpflichtmodule im Umfang von 9 C erfolgreich absolvieren:
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B.Mat.32**: Proseminar (3 C, 2 SWS)

B.Mat.0010: Grundzuge der Algebra und funktionaler Zusammenhéange (6 C, 4 SWS)............ 18238

b. Fachdidaktik

Studierende des Lehramtbezogenen Profils miissen abweichend von Ziffer | Nr. 6 folgendes
Wahlpflichtmodul im Umfang von 6 C erfolgreich absolvieren:

B.Mat.0041: Einfuhrung in die Fachdidaktik Mathematik fur das lehramtbezogene Profil am Beispiel
der Sammlung Mathematischer Modelle und Instrumente (6 C, 4 SWS)........occociiiiiieeienenennnn. 18258

c. Empfehlung

Far Ziffer I Nr. 5 a. und b. werden folgende Module empfohlen:
B.Mat.0033: Schulbezogene Angewandte Mathematik (9 C, 6 SWS).........oociiiiiiiiieiniiiinnnnnnns 18254

B.Mat.0034: Schulbezogene Grundlagen der Stochastik (9 C, 6 SWS)........oooiiiiiiiiiieiinnennnnnn. 18256

2. Profil "studium generale”

Studierende des Profils ,studium generale” kdnnen neben den sonstigen zuldssigen Angeboten alle
Module des Bachelor-Studiengangs ,Mathematik" mit Modulnummern B.Mat.[Ziffern] absolvieren,
welche inhaltlich verschieden von den Modulen des Kerncurriculums sind.

lll. Zweitfach "Mathematik" im Bachelor-Studiengang "Wirtschaftspadagogik"

Es missen folgende Module im Umfang von 36 C nach MalRgabe der nachfolgenden Bestimmungen
erfolgreich absolviert werden.

1. Grundlagen Mathematik (Pflichtmodule)

Es missen folgende Module im Umfang von 27 C erfolgreich absolviert werden:

B.Mat.0010: Grundziige der Algebra und funktionaler Zusammenhange (6 C, 4 SWS)................. 18238
B.Mat.0011: ANAlySiS | (9 C, B8 SWS). .. i iciiiiiieiieee et e e e e e s e s s e e e e e e e e e e s s s nnnnranraeeeees 18240
B.Mat.0012: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | (9 C, 6 SWS) - Pflichtmodul............... 18242
B.Mat.0720: Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen) (3 C, 2 SWS).....cccccceveeeeeiiiiiicnnnns 18260

2. Analysis Il (Wahlpflichtmodule)

Es muss eines der folgenden zwei Wahlpflichtmodule im Umfang von 9 C erfolgreich absolviert

werden:
B.Mat.0021: ANAlySiS 11 (9 C, B SWS). .. iiiiiiiiiie e e et e e e e s s rr e e e e e e e e s s e snnran e e eeeeeaeas 18244
B.Mat.0025: Methoden der Analysis Il (9 C, 6 SWS)....uuuiiiiiieeiiii e e e e e 18248
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Modul B.Mat.0010 - Version 1

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0010: Grundzuge der Algebra und funktionaler
Zusammenhéange
English title: Basics of algebra and functional thinking

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Ubung (Ubung)

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit algebraischem 56 Stunden
Grundwissen vertraut. Sie Selbststudium:
124 Stunden
« festigen grundlegende Techniken zu Zahlbereichen, zur Algebra und zu
elementaren Funktionen;
 entwickeln einen héheren Standpunkt zu grundlegenden Begriffen dieser Gebiete;
» erwerben die Befahigung zum systematischen Argumentieren und Beweisen, um
die Studierfahigkeit fir das Fach Mathematik sicherzustellen;
« erwerben einen Uberblick Giber die Entstehungsgeschichte der Mathematik.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in Bereichen der Algebra erworben. Sie
» beherrschen grundlegende Kenntnisse der Zahlbereiche, der Algebra und der
elementaren Funktionen;
 operieren sicher mit algebraischen und arithmetischen Verfahren und logischen
Schliissen;
 lesen mathematische Beweise zu diesem Bereich;
 dricken mathematische Inhalte der Sekundarstufe | in wissenschaftlicher Sprache
aus;
* unterscheiden zwischen Axiomen, Definitionen und Sétzen, weisen Eigenschaften
konkreter mathematischer Objekte nach und halten dies in einem mathematischen
Text fest.
Lehrveranstaltung: Grundziuge der Algebra und funktionaler Zusammenhéange 2 SWS
(Vorlesung)
Prafung: Klausur (90 Minuten), unbenotet 6C
Prafungsvorleistungen:
B.Mat.0010.PrVor: Erfolgreiches Bestehen des MidTerm-Exams.
Prifungsanforderungen:
Beherrschung grundlegender Techniken und angemessene Formulierung von Inhalten
des Mathematikunterrichts der Sekundarstufe I.
Lehrveranstaltung: Grundzuge der Algebra und funktionaler Zusammenhénge - 2 SWS

Prafung: MidTerm-Exam (90 Minuten), unbenotet

Prifungsanforderungen:

Nachweis von Grundlagenkenntnisse in den Bereichen Zahlbereiche, Algebra und
elementaren Funktionen.
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Modul B.Mat.0010 - Version 1
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in Mathematik
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 1-3
Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt
Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen der Lehreinheit Mathematik
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Modul B.Mat.0011 - Version 6

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0011: Analysis |
English title: Analysis |

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit analytischem
mathematischem Grundwissen vertraut. Sie

« wenden ihr Wissen iber Mengen und Logik in verschiedenen Beweistechniken an;

» gehen sicher mit Ungleichungen reeller Zahlen sowie mit Folgen und Reihen
reeller und komplexer Zahlen um;

 untersuchen reelle und komplexe Funktionen in einer Veranderlichen auf
Stetigkeit, Differenzierbarkeit und Integrierbarkeit;

» berechnen Integrale und Ableitungen von reellen und komplexen Funktionen in
einer Veranderlichen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich der Analysis erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus analytischen Bereichen in
schriftlicher und mundlicher Form korrekt;

« lésen Probleme anhand von Fragestellungen der reellen, eindimensionalen
Analysis;

 analysieren klassische Funktionen und ihre Eigenschaften mit Hilfe von
funktionalem Denken;

« erfassen grundlegende Eigenschaften von Zahlenfolgen und Funktionen;

+ sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung |

4 SWS

Prifung: Klausur (120 Minuten)

Priafungsvorleistungen:

B.Mat.0011.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

9C

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung | - Ubung

2 SWS

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung | - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemlésens.

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse der Analysis, Verstandnis des Grenzwertbegriffs, Beherrschen von
Beweistechniken

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine keine

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 30.10.2024/Nr. 18 V10-WiSe24/25 Seite 18240



Modul B.Mat.0011 - Version 6

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
gemalf’ Bemerkung 1-3

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

 Pflichtmodul in den Bachelor-Studiengangen Mathematik und Physik sowie im Zwei-Facher-
Bachelorstudiengang mit Fach Mathematik

* Im Bachelor-Studiengang Angewandte Informatik kann dieses Modul zusammen mit B.Mat.0012 die
Module B.Mat.0801 und B.Mat.0802 ersetzen.

» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.

Wiederholungsregelungen

* Nicht bestandene Priifungen zu diesem Modul kdnnen dreimal wiederholt werden.

» Ein vor Beginn der Vorlesungszeit des ersten Fachsemesters, z.B. im Rahmen des mathematischen
Sommerstudiums, absolvierter Prifungsversuch im Modul B.Mat.0011 "Analysis I" gilt im Falle des
Nichtbestehens als nicht unternommen (Freiversuch); eine im Freiversuch bestandene Modulpriifung
kann einmal zur Notenverbesserung wiederholt werden; durch die Wiederholung kann keine
Verschlechterung der Note eintreten. Eine Wiederholung von bestandenen Prifungen zum Zwecke
der Notenverbesserung ist im Ubrigen nicht méglich; die Bestimmung des §16 a Abs. 3 Satz 2 APO
bleibt unberuhrt.
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Modul B.Mat.0012 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0012: Analytische Geometrie und Lineare Algebra |
English title: Analytic geometry and linear algebra |

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit mathematischem
Grundwissen vertraut. Sie

« definieren Vektorrdume und lineare Abbildungen;

» beschreiben lineare Abbildungen durch Matrizen;

* l6sen lineare Gleichungssysteme und Eigenwertprobleme und berechnen
Determinanten;

» erkennen Vektorraume mit geometrischer Struktur und ihre strukturerhaltenden
Homomorphismen, insbesondere im Fall euklidischer Vektorraume.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in den Bereichen der analytischen Geometrie und der linearen Algebra
erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus dem Bereich der linearen Algebra in
schriftlicher und miindlicher Form korrekt;

* losen Probleme anhand von Fragestellungen der linearen Algebra;

 erfassen das Konzept der Linearitat bei unterschiedlichen mathematischen
Objekten;

* nutzen lineare Strukturen, insbesondere den Isomorphiebegriff, fur die
Formulierung mathematischer Beziehungen;

« erfassen grundlegende strukturelle Eigenschaften linearer und euklidischer
VektorrAume;

« sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0012.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | - Ubung 2 SWS

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra | - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemldsens.

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse der linearen Algebra, insbesondere Gber Losbarkeit und Losungen
linearer Gleichungsysteme
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Modul B.Mat.0012 -

Version 5

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiendekan*in

Angebotshaufigkeit:
jedes Wintersemester

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
1-3

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

Sciences.

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

« Pflichtmodul in den Bachelor-Studiengangen Mathematik und Physik sowie im Zwei-Facher-
Bachelorstudiengang mit Fach Mathematk

« Im Bachelor-Studiengang Angewandte Informatik kann dieses Modul zusammen mit B.Mat.0011 die
Module B.Mat.0801 und B.Mat.0802 ersetzen.

« Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
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Modul B.Mat.0021 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0021: Analysis Il
English title: Analysis Il

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

analytischen mathematischen Grundwissen vertraut. Sie

 beschreiben topologische Grundbegriffe mathematisch korrekt;
 untersuchen Funktionen in mehreren Veranderlichen auf Stetigkeit,
Differenzierbarkeit und Integrierbarkeit;

Differenzialgleichungen.
Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich der Analysis erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus analytischen Bereichen in
schriftlicher und miindlicher Form korrekt;

* |6sen Probleme anhand von Fragestellungen der reellen, mehrdimensionalen
Analysis;

mit Hilfe von funktionalem Denkens;

« erfassen grundlegende topologische Eigenschaften;

* sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit weitreichendem

» berechnen Integrale und Ableitungen von Funktionen in mehreren Veranderlichen;
» nutzen Konzepte der MaR3- und Integrationstheorie zur Berechnung von Integralen;
* benennen Aussagen zur Existenz und Eindeutigkeit von Losungen gewohnlicher

+ analysieren klassische Funktionen in mehreren Variablen und ihre Eigenschaften

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung i 4 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0021.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung Il - Ubung 2 SWS

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung Il - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemlésens.

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse der Differenzial- und Integralrechnung in mehreren Veranderlichen
sowie der Mal3- und Integrationstheorie, Fahigkeit des Problemlésens

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
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Modul B.Mat.0021 - Version 5

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 2-4

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

* Im Zwei-Facher-Bachelorstudiengang, Fach Mathematik, kann dieses Modul das Modul B.Mat.0025
"Methoden der Analysis II" ersetzen.

» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0022: Analytische Geometrie und Lineare Algebra ll
English title: Analytic geometry and linear algebra Il

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit mathematischem
Grundwissen vertraut. Sie

» bestimmen Normalformen von Matrizen;

 erkennen Bilinearformen und Kegelschnitte;

« sind mit den Konzepten der affinen und projektiven Geometrie vertraut;
» erkennen Strukturen bei Gruppen, Ringen und Moduln.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in Bereichen der analytischen Geometrie und der linearen Algebra
erworben. Sie

 formulieren mathematische Sachverhalte aus dem Bereich der Geometrie in
schriftlicher und mindlicher Form korrekt;

« losen Probleme anhand von Fragestellungen der analytischen Geometrie;

« wenden Konzepte der linearen Algebra auf geometrische Fragestellungen an;

« erfassen grundlegende strukturelle Eigenschaften linearer und euklidischer
Vektorraume;

« sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra ll 4 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.0022.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il - Ubung 2 SWS

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemlésens.

Priafungsanforderungen:
Grundkenntnisse geometrischer Begriffe und in linearer Algebra

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
dreimalig 2-4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
* Im Zwei-Facher-Bachelorstudiengang, Fach Mathematik, kann dieses Modul das Modul B.Mat.0026
"Geometrie" ersetzen.
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach

Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0025: Methoden der Analysis Il
English title: Methods of analysis I

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit weitreichendem
mathematischen Grundwissen vertraut. Sie

 beschreiben topologische Grundbegriffe mathematisch korrekt;

 untersuchen Funktionen in mehreren Veranderlichen auf Stetigkeit,
Differenzierbarkeit und Integrierbarkeit;

» berechnen Integrale und Ableitungen von Funktionen in mehreren Veranderlichen;

* benennen Aussagen zur Existenz und Eindeutigkeit von Losungen gewohnlicher
Differenzialgleichungen;

» gehen mit unterschiedlichen mathematischen Zugangen und Aufgabenkonzepten,
wie insbesondere Problemlésen, Modellieren, induktiven wie deduktiven
Methoden, um.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich der Analysis erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus analytischen Bereichen in
schriftlicher und mindlicher Form korrekt;

» vernetzen Inhalte der Analysis Il mit Themen der Grundlagen der Mathematik,
insbesondere der linearen Algebra, Geometrie und Stochastik;

* restrukturieren Inhalte und Methoden der Analysis von einem héheren Standpunkt.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Methoden der Differential- und Integralrechnung I 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0025.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Methoden der Differential- und Integralrechnung Il - Ubung 2 SWS

Lehrveranstaltung: Methoden der Differential- und Integralrechnung Il - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemldsens.

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse der Differenzial- und Integralrechnung in mehreren Verénderlichen,
Fahigkeit des Problemldsens

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
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Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte*r

Angebotshaufigkeit:
keine Angabe

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
dreimalig

Empfohlenes Fachsemester:
2-4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:

» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical

Sciences.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0026: Geometrie
English title: Basic Geometry

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit mathematischem
Grundwissen vertraut. Sie

» bestimmen Normalformen von Matrizen;
 erkennen Bilinearformen und Kegelschnitte;
» gehen mit Konzepten der affinen und projektiven Geometrie um.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich der Geometrie erworben. Sie

» formulieren mathematische Sachverhalte aus dem Bereich der Geometrie in
schriftlicher und mundlicher Form korrekt;

* lésen Probleme anhand von Fragestellungen der analytischen Geometrie;

» wenden Konzepte der linearen Algebra auf geometrische Fragestellungen an;

+ sind mit der Entwicklung eines mathematischen Gebietes aus einem
Axiomensystem vertraut.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra ll

2,67 SWS

Priafung: Klausur (120 Minuten)

Prafungsvorleistungen:

B.Mat.0026.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

6C

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il - Ubung

1,33 SWS

Lehrveranstaltung: Analytische Geometrie und Lineare Algebra Il - Praktikum

Das Praktikum ist ein optionales Angebot zum Training des Problemlésens.

Prifungsanforderungen:
Kenntnisse in schulbezogener Geometrie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0012

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte*r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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dreimalig 2.4

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
+ 4 SWS bedeutet: 4V+2U uber die ersten zwei Drittel der Vorlesungszeit
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach
Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0030: Gewo6hnliche Differenzialgleichungen
English title: Ordinary differential equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden

+ das Integrieren als Lésen einer Differentialgleichung der Form y'=f(x) begriffen,

» Existenz- und Eindeutigkeitssatze sowie analytische Lésungsverfahren fur
Grundtypen von Differentialgleichungen der Form y'=f(x,y) kennengelernt,
insbesondere fiir Differentialgleichungen mit getrennten Variablen, lineare
Differentialgleichungen, Bernoulli-Differentialgleichungen und, falls eine Lésung
bekannt, fir Ricatti- Differentialgleichungen,

» Anwendungsbeispiele zu den genannten Typen kennengelernt,

 Richtungsfelder skizziert und eine Vorstellung tber den Verlauf von
Losungskurven entwickelt,

 spezielle Typen von Differentialgleichungen zweiter Ordnung kennengelernt, wie
zum Beispiel y"=f(y) und y"=f(y") mit Federschwingung und dem Problem der
Kettenlinie als Anwendungen,

» Eigenschaften homogener und inhomogener Differentialgleichungen zweiter und
héherer Ordnung studiert und soweit moglich, analytische Losungsverfahren
kennengelernt, zum Beispiel im Fall, dass eine oder mehrere Losungen schon
bekannt sind oder im Fall konstanter Koeffizienten,

» den Beweis des Existenz- und Eindeutigkeitssatzes von Picard-Lindel6f
fur Systeme y'=f(x,y), und insbesondere auch die Picard-Iteration mit
Fehlerabschétzung, kennengelernt und die Lésung auf ein maximales
Lésungsintervall fortgesetzt

« als numerische Losungsverfahren das Euler-Cauchy-Verfahren und das vierstufige
Runge-Kutta-Verfahren kennengelernt und Abhangigkeitssatze fir die Lésung
bewiesen, gemeint ist Abhangigkeit von Anfangswerten und von f(x,y),

» Existenz- und Eindeutigkeitssatze fir lineare Systeme und fur lineare Systeme mit
konstanten Koeffizienten kennengelernt.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich ,Gewdhnliche Differentialgleichungen™ erworben. Sie

» kennen grundlegende Definitionen, Eigenschaften, Methoden und Séatze in diesem
Bereich,

» haben ihre Problemlésungskompetenz auf Gleichungen erweitert, bei denen
Funktionen (und nicht Zahlen) als Lésungen gesucht sind;

» generieren selbst zu vorgegebenen Ldsungsfunktionen einfache Beispiele fur
Differentialgleichungen,

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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 nutzen Differentialgleichungen zur mathematischen Modellierung von
naturwissenschaftlichen Begebenheiten unter Berlicksichtigung schulbezogener
Aspekte, um zum Beispiel Wachstums- und Zerfallsgesetze zu erhalten.

Lehrveranstaltung: Gewdéhnliche Differenzialgleichungen (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.0030.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Gewdhnliche Differenzialgleichungen - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse tUber Typen und Lésungsmethoden flir gewdhnliche
Differentialgleichungen und Systeme von gewdéhnlichen Differentialgleichungen

Zugangsvoraussetzungen:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
* B.Mat.0011
* B.Mat.0021 oder B.Mat.0025

Sprache:
Deutsch

Modulverantwortliche[r]:
Studiengangsbeauftragte*r

Angebotshaufigkeit:
keine Angabe

Dauer:
1 Semester

Wiederholbarkeit:
zweimalig

Empfohlenes Fachsemester:
3-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

wurde:
- B.Mat.1100 ,Analysis auf Mannigfaltigkeiten*

- B.Mat.2110 ,Funktionalanalysis*

- B.Mat.2120 ,Funktionentheorie”

- B.Mat.2100 ,Partielle Differenzialgleichungen*

- B.Mat.0030 ,Gewdbhnliche Differenzialgleichungen*

» Ausschliisse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0033: Schulbezogene Angewandte Mathematik
English title: Applied mathematics at school

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden

* Grundwissen in numerischer und angewandter Mathematik erworben;

theoretischen Hintergriinden gesammelt.
Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in numerischer und angewandter Mathematik erworben. Sie

» kennen elementare Modelle in Mathematik und Informatik unter schulbezogenen
Aspekten;

» kennen ausgewahlte grundlegende Verfahren zur numerischen Ldsung
mathematischer Probleme;

» kdnnen numerische Algorithmen in einem Anwendersystem implementieren;

» kennen elementare Aussagen zu Konvergenz und Komplexitat ausgewahlter
numerischer Algorithmen;

» haben ihre Problemlésekompetenz um Methoden der numerischen und
angewandten Mathematik erweitert.

 beispielbezogene Erfahrungen mit elementaren Modellierungsprozessen und ihren

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Schulbezogene Angewandte Mathematik, Modellbildung und |4 SWS
Informatik (SAMMI)
Prifung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:
B.Mat.0033.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorstellen von Lésungen in den Ubungen
Lehrveranstaltung: Schulbezogene Angewandte Mathematik, Modellbildung und |2 SWS
Informatik (SAMMI) - Ubung
Prafungsanforderungen:
Kenntnisse elementarer Modellbildung in Mathematik und Informatik
Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine » B.Mat.0021 oder B.Mat.0025

» B.Mat.0022 oder B.Mat.0026

* B.Mat.0720
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte*r
Angebotshaufigkeit: Dauer:
jedes Wintersemester 1 Semester
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Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
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Georg-August-Universitat Gottingen 9C

6 SWS
Modul B.Mat.0034: Schulbezogene Grundlagen der Stochastik
English title: Stochastics at school

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
84 Stunden

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit den

Grundbegriffen und der Denkweise der mathematischen Stochastik vertraut. Sie Selbststudium:

186 Stunden
» modellieren diskrete Wahrscheinlichkeitsraume, beherrschen die damit

verbundene Kombinatorik sowie den Einsatz von Unabhangigkeit und bedingten
Wabhrscheinlichkeiten;

» kennen die wichtigsten Verteilungen von Zufallsvariablen und berechnen
Kenngrofen;

» rechnen und modellieren mit stetigen und mehrdimensionalen Verteilungen;

* losen stochastische Probleme mittels Wahrscheinlichkeitsungleichungen und dem
zentralen Grenzwertsatz;

 verstehen das schwache Gesetz der grol3en Zahlen;

» kennen einfache stochastische Prozesse, z.B. Verzweigungsprozesse oder
Markov-Ketten, und verstehen deren elementare Eigenschaften;

« erfassen die Grundbegriffe der mathematischen Statistik.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage

» elementare stochastische Denkweisen und Beweistechniken anzuwenden;

 stochastische Problemstellungen Gber Wahrscheinlichskeitsraume und
Zufallsvariablen zu modellieren und zu analysieren;

« die wichtigsten Verteilungen zu verstehen und anzuwenden;

 stochastische Abschatzungen mit Hilfe von Wahrscheinlichkeitsgesetzen

durchzufihren.
Lehrveranstaltung: Grundlagen der Stochastik 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C

Prafungsvorleistungen:
B.Mat.0034.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorstellen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Stochastik - Ubung 2 SWS

Prifungsanforderungen:
Schulbezogene Grundlagen der Stochastik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine » B.Mat.0021 oder B.Mat.0025
» B.Mat.0022 oder B.Mat.0026

Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Deutsch Studiengangsbeauftragte*r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0041: Einfihrung in die Fachdidaktik Mathematik
fur das lehramtbezogene Profil am Beispiel der Sammlung
Mathematischer Modelle und Instrumente

English title: Introduction to mathematics education for the course track "teacher
education” on the example of the collection of mathematical models and instruments

6C
4 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundwissen im
Bereich "Fachdidaktik Mathematik" vertraut. Sie

« verfugen uber mathematikdidaktisches Grundlagenwissen uber lerntheoretische
und -psychologische Hintergriinde und beziehen diese auf das Lernen und Lehren
von Mathematik;

« nennen fachdidaktisch relevante Ergebnisse der empirischen Bildungs- und
Unterrichtsforschung;

« strukturieren Lehr-Lern-Prozesse mit den Konzepten fundamentaler Ideen und
Grundvorstellungen;

» erkennen Grundvorstellungen und fundamentale Ideen fir den
Mathematikunterricht der Sekundarstufe | in Situationen des
Mathematikunterrichts;

» nutzen mathematikdidaktische Befunde und Konzepte sowie konkrete Anséatze zu
typischen, inshesondere heterogenen Lernsituationen, um diese Lernsituationen
im Mathematikunterricht zu verstehen;

» verwenden bereichsspezifische Argumentationsweisen, Problemldsestrategien
und Mathematisierungsmuster sowie typische Lernperspektiven im Stoffgebiet
(insbesondere Vorstellungen, Fehlermuster, mathematische und sprachsensible
Verstandnishiirden, Anknupfungspunkte);

» kennen zentrale didaktische Konzepte und Materialien fiir den Unterricht eines
Stoffgebietes und analysieren damit insbesondere heterogene Lernsituationen
sowie das Fordern und Fordern im Mathematikunterricht.

* nutzen Mdglichkeiten und Wirkung neuer Medien sowie von Objekten
mathematischer Sammlungen;

* nutzen verschiedene Représentationsformen insbesondere mit Hilfe von
Exponaten der "Sammlung mathematischer Modelle und Instrumente";

» verwenden vertieftes Grundlagenwissen am Beispiel der Elementargeometrie in
der Ebene fir die Didaktik der Geometrie.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Bereich "Fachdidaktik Mathematik" erworben, insbesondere:

» Vermittlungskompetenz mathematischer Kenntnisse sowie fach- und
schulbezogener Fahigkeiten;

» Fahigkeit zur stoffdidaktischen, sachbezogenen Analyse mathematischer
Lerninhalte;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

56 Stunden
Selbststudium:
124 Stunden

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 30.10.2024/Nr. 18 V10-WiSe24/25

Seite 18258



Modul B.Mat.0041 - Version 5

» Verstandnis exemplarisch ausgewahlter mathematikdidaktischer
Forschungsmethoden und Untersuchungsdesigns;
* erste diagnostische Kompetenzen, insbesondere zu typischen Fehlvorstellungen.

Lehrveranstaltung: Vorlesung (2 SWS) mit Ubungen (2 SWS)

Inhalte:

Vorlesung “Einfuhrung in die Mathematikdidaktik” oder “Einfiihrung in die
Mathematikdidaktik am Beispiel der Sammlung mathematischer Modelle und
Instrumente”

Prafung: Klausur (90 Minuten)
Prafungsvorleistungen:
B.Mat.0041.Ue: Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen

6C

Prifungsanforderungen:
Fach- und schulbezogene Grundlagen und Methoden der Fachdidaktik Mathematik am
Beispiel einer Stoffdidaktik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiengangsbeauftragte*r
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0720: Mathematische Anwendersysteme (Grundlagen)
English title: Mathematical application software

3C
2 SWS

Lernziele/Kompetenzen:

Arbeitsaufwand:

Lernziele: Prasenzzeit:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden 28 Stunden
. L ) Selbststudium:
+ die Grundprinzipien der Programmierung erfasst; 62 Stunden
« die Befahigung zum sicheren Umgang mit einer Programmiersprache im
mathematische Kontext erworben;
» Erfahrungen mit elementaren Algorithmen und deren Anwendungen gesammelt.
Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kenntnisse Uber eine Programmiersprache im mathematischen Kontext erworben. Sie
» haben die Féhigkeit erworben, Algorithmen in einer Programmiersprache
umzusetzen;
» haben gelernt die Programmiersprache zum Lésen von Algebraischen Problemen
zu nutzen (Computeralgebra CAS).
Lehrveranstaltung: Blockkurs 2 SWS
Inhalte:
Blockkurs bestehend aus Vorlesung, Ubungen und Praktikum, z.B. "Einfiihrung in
Python und Computeralgebra”.
Prifung: Klausur (90 Minuten) 3C

Prifungsanforderungen:
Grundkenntnisse in einer Programmiersprache mit Fokus auf mathematisch orientierte
Anwendung und Hintergrund.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4
Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik.
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.0721: Mathematisch orientiertes Programmieren
English title: Mathematics related programming

6C
3 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Das erfolgreiche Absolvieren des Moduls erméglicht den Studierenden den sicheren
Umgang mit mathematischen Anwendersystemen. Die Studierenden

» erwerben die Befahigung zum sicheren Umgang mit mathematischen
Anwendersystemen,

« erfassen die Grundprinzipien der Programmierung,

» sammeln Erfahrungen mit elementaren Algorithmen und deren Anwendungen,

« verstehen die Grundlagen der Programmierung in einer high-level
Programmiersprache,

 lernen Kontroll- und Datenstrukturen kennen,

« erlernen die Grundziige des imperativen und funktionalen Programmierens,

 setzen Bibliotheken zur Losung naturwissenschatftlicher Fragestellungen ein,

* erlernen verschiedene Methoden der Visualisierung,

* beherrschen die Grundtechniken der Projektverwaltung (Versionskontrolle,
Arbeiten im Team).

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Techniken fur das Lésen mathematisch/physikalischer Problemstellungen mit der Hilfe
einer high-level Programmiersprache erlernt.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

42 Stunden
Selbststudium:
138 Stunden

Lehrveranstaltung: Blockkurs 2 SWS
Inhalte:

Blockkurs bestehend aus Vorlesung, Ubungen und Praktikum, z.B. "Mathematisch

orientiertes Programmieren”

Prifung: Klausur (90 Minuten) oder mindliche Prafung (ca. 20 min) 6C

Prifungsanforderungen:

Nachweis Uber den Erwerb der folgenden Kenntnisse und Féhigkeiten. Die Teilnehmer/
innen weisen grundlegende Techniken fir das Lésen mathematisch/physikalischer
Problemstellungen mit der Hilfe einer Programmiersprache nach.

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0011, B.Mat.0012
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
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zweimalig Bachelor: 1 - 6; Master: 1 - 4

Maximale Studierendenzahl:
120

Bemerkungen:

Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Gottingen vom 30.10.2024/Nr. 18 V10-WiSe24/25 Seite 18262



Modul B.Mat.1100 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1100: Analysis auf Mannigfaltigkeiten
English title: Analysis on manifolds

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Methoden der
Analysis auf Mannigfaltigkeiten vertraut. Sie

» kennen wichtige Beispiele von Mannigfaltigkeiten;

« sind mit zusatzlichen Strukturen auf Mannigfaltigkeiten vertraut;

» wenden grundlegende Séatze des Gebiets an;

« sind mit Tensoren und Differenzialformen und weiterfilhrenden Konzepten vertraut;
» kennen den Zusammenhang zu topologischen Fragestellungen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Umgang mit Analysis auf Mannigfaltigkeiten und globalen Fragen der
Analysis erworben, und sind auf weiterfilhrende Veranstaltungen vorbereitet. Sie sind in
der Lage,

» geometrische Fragestellungen in der Sprache der Analysis zu formulieren;

» Probleme anhand von Ergebnissen der Analysis auf Mannigfaltigkeiten zu l6sen;

» sowohl in lokalen Koordinaten als auch koordinatenfrei zu argumentieren;

* mit den Fragestellungen und Anwendungen der Analysis auf Mannigfaltigkleiten
umzugehen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung lll (Vorlesung)

4 SWS

Priafung: Klausur (120 Minuten)

Prifungsvorleistungen:

B.Mat.1100.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

9C

Lehrveranstaltung: Differenzial- und Integralrechnung Ill - Ubung (Ubung)

2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse der hoheren Analysis

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5
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Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Ausschliisse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:
- B.Mat.1100 ,Analysis auf Mannigfaltigkeiten*

- B.Mat.2110 ,Funktionalanalysis*
- B.Mat.2120 ,Funktionentheorie”
- B.Mat.2100 ,Partielle Differenzialgleichungen*®

- B.Mat.0030 ,Gewohnliche Differenzialgleichungen*
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Modul B.Mat.1200 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1200: Algebra
English title: Algebra

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden mit
grundlegenden Begriffen und Ergebnissen aus der Algebra vertraut. Sie

» kennen wichtige Begriffe und Ergebnisse Giber Gruppen, Ringe, Kérper und
Polynome;

* sind mit der Galoistheorie vertraut;

» kennen grundlegende algebraische Strukturen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen in der Algebra erworben und sind auf weiterfiihrende Veranstaltungen
vorbereitet. Sie sind in der Lage,

* mathematische Sachverhalte aus dem Bereich Algebra korrekt zu formulieren;

» Probleme anhand von Ergebnissen der Algebra zu l6sen;

» Probleme in anderen Gebieten, etwa der Geometrie, im Rahmen der Algebra zu
formulieren und zu bearbeiten;

» Fragestellungen und Anwendungen der Algebra zu bearbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Algebra (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.1200.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Algebra - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse in Algebra

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt
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Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Ausschliisse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:
- B.Mat.1200 ,Algebra“

- B.Mat.2210 ,Zahlen und Zahlentheorie*
- B.Mat.2220 ,Diskrete Mathematik"
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Modul B.Mat.1300 - Version 3

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1300: Numerische lineare Algebra
English title: Numerical linear algebra

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden im Schwerpunkt "Numerische und Angewandte Mathematik" vertraut. Sie

» gehen sicher mit Matrix- und Vektornormen um;

» formulieren fur verschiedenartige Fixpunktgleichungen einen geeigneten Rahmen,
der die Anwendung des Banachschen Fixpunktsatzes erlaubt;

« beurteilen Vor- und Nachteile von direkten und iterativen Lésungsverfahren
fur lineare Gleichungssysteme, insbesondere von Krylovraumverfahren, und
analysieren die Konvergenz iterativer Verfahren;

* losen nichtlineare Gleichungssysteme mit dem Newtonverfahren und analysieren
dessen Konvergenz;

» formulieren quadratische Ausgleichsprobleme zur Schatzung von Parametern aus
Daten und |8sen sie numerisch;

» berechnen numerisch Eigenwerte und -vektoren von Matrizen.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Schwerpunkt "Numerische und Angewandte Mathematik" erworben.
Sie sind in der Lage,

» grundlegende Verfahren zur numerischen Lésung von mathematischen Problemen
anzuwenden;

» numerische Algorithmen in einer Programmiersprache oder einem
Anwendersystem zu implementieren;

» Grundprinzipien der Konvergenzanalysis numerischer Algorithmen zu nutzen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Numerische Mathematik | (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.1300.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Numerische Mathematik | - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse der numerischen und angewandten Mathematik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Instituts fir Numerische und Angewandte Mathematik
» Universitatsweites Schliisselkompetenzangebot; als solches nicht verwendbar fur Studierende im
Zwei-Facher-Bachelor Studiengang mit Fach Mathematik, Studiengang Master of Education mit Fach

Mathematik, Bachelor/Master-Studiengang Mathematik und Promotionsstudiengang Mathematical
Sciences.
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Modul B.Mat.1400 - Version 4

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.1400: MafR- und Wahrscheinlichkeitstheorie
English title: Measure and probability theory

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden

mit den Grundbegriffen und Methoden der MaR3theorie sowie auch der
Wabhrscheinlichkeitstheorie vertraut, die die Grundlage des Schwerpunkts
"Mathematische Stochastik" bilden. Sie

kennen die wichtigsten elementaren stochastischen Grundmodelle und
Verteilungen von Zufallsvariablen;

verstehen grundlegende Eigenschaften sowie Existenz und
Eindeutigkeitsaussagen von Malien;

gehen sicher mit allgemeinen MaR3-Integralen um, insbesondere mit dem
Lebesgue-Integral;

kennen sich mit Lp-Raumen und Produktraumen aus;

formulieren wahrscheinlichkeitstheoretische Aussagen mit
Wahrscheinlichkeitsrdumen, Wahrscheinlichkeitsmaf3en und Zufallsvariablen;
rechnen und modellieren mit stetigen und mehrdimensionalenVerteilungen;
beschreiben Wahrscheinlichkeitsmaf3e mit Hilfe von Verteilungsfunktionen bzw.
Dichten;

verstehen und nutzen das Konzept der Unabhéngigkeit;

berechnen Erwartungswerte von Funktionen von Zufallsvariablen;

verstehen die verschiedenen stochastischen Konvergenzbegriffe und ihre
Beziehungen,;

kennen charakteristische Funktionen und deren Anwendungen;

besitzen Grundkenntnisse Uber bedingte Wahrscheinlichkeiten und bedingte
Erwartungswerte;

verwenden und beweisen das schwache Gesetz der grof3en Zahlen und den
zentralen Grenzwertsatz;

kennen einfache stochastische Prozesse wie z.B. Markov-Ketten.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls haben die Studierenden grundlegende
Kompetenzen im Schwerpunkt "Mathematische Stochastik" erworben. Sie sind in der
Lage,

MalRraume und Mal3-Integrale anzuwenden;

stochastische Denkweisen einzusetzen und einfache stochastische Modelle zu
formulieren;

stochastische Modelle mathematisch zu analysieren;

die wichtigsten Verteilungen zu verstehen und anzuwenden;

stochastische Abschatzungen mit Hilfe von Wahrscheinlichkeitsgesetzen
durchzufiihren;

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden
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» grundlegende Grenzwertséatze der Wahrscheinlichkeitstheorie zu verwenden und
Zu beweisen.

Lehrveranstaltung: Mal3- und Wahrscheinlichkeitstheorie (Vorlesung) 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.1400.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: MaR- und Wahrscheinlichkeitstheorie - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis von Grundkenntnissen in diskreter Stochastik sowie Maf3- und
Wahrscheinlichkeitstheorie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Wintersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
Dozent*in: Lehrpersonen des Instituts fir Mathematische Stochastik
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Modul B.Mat.2100 - Version 5

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2100: Partielle Differenzialgleichungen
English title: Partial differential equations

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit grundlegenden
Typen von Differenzialgleichungen und Eigenschaften ihrer Losungen vertraut. Sie

 beschreiben grundlegende Eigenschaften von Lésungen der Laplace-,
Warmeleitungs- und Wellengleichung und zugehériger Rand- bzw. Anfangs-
Randwertprobleme;

+ sind mit grundlegenden Eigenschaften von Fourier-Transformation und Sobolev-
R&aumen auf beschrankten und unbeschrankten Gebieten vertraut;

 analysieren die Losbarkeit von Randwertproblemen fir elliptische
Differenzialgleichungen mit variablen Koeffizienten;

 analysieren die Regularitét von Losungen elliptischer Randwertprobleme im
Inneren und am Rand.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» den Typ einer partiellen Differenzialgleichung zu erkennen und auf qualitative
Eigenschaften ihrer Losungen zu schlie3en;

» mathematisch relevante Fragestellungen zu partiellen Differenzialgleichungen zu
erkennen;

 den Einfluss von Randbedingungen und Funktionenrdumen auf Existenz,
Eindeutigkeit und Stabilitdt von Losungen zu beurteilen.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Partielle Differenzialgleichungen (Vorlesung) 4 SWS
Prifung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.2100.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Partielle Differenzialgleichungen - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prifungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse Uber partielle Differenzialgleichungen

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch, Englisch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

zweijahrig jeweils im Wintersemester 1 Semester

Amtliche Mitteilungen Il der Georg-August-Universitat Géttingen vom 30.10.2024/Nr. 18 V10-WiSe24/25 Seite 18271



Modul B.Mat.2100 - Version 5

Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts oder des Instituts flr Numerische und
Angewandte Mathematik
» Ausschliisse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:
- B.Mat.1100 ,Analysis auf Mannigfaltigkeiten*

- B.Mat.2110 ,Funktionalanalysis*
- B.Mat.2120 ,Funktionentheorie*

- B.Mat.2100 ,Partielle Differenzialgleichungen*

- B.Mat.0030 ,,Gewohnliche Differenzialgleichungen®
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Modul B.Mat.2110 - Version 6

Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2110: Funktionalanalysis
English title: Functional analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit
funktionalanalytischer Denkweise und den zentralen Resultaten aus diesem Gebiet
vertraut. Sie

» gehen sicher mit den gangigsten Beispielen von Funktionen- und Folgenrdumen
wie Lp, Ip und Raumen stetiger Funktionen um und analysieren deren
funktionalanalytische Eigenschaften;

« wenden die grundlegenden Satze Uber lineare Operatoren in Banach-Raumen an,
insbesondere die Satze von Banach-Steinhaus, Hahn-Banach und den Satz tber
die offene Abbildung;

» argumentieren mit schwachen Konvergenzbegriffen und den grundlegenden
Eigenschaften von Dual- und Bidualrdumen;

» erkennen Kompaktheit von Operatoren und analysieren die Losbarkeit linearer
Operatorgleichungen mit Hilfe der Riesz-Fredholm-Theorie;

« sind mit grundlegenden Begriffen der Spektraltheorie und dem Spektralsatz fir
beschrankte, selbstadjungierte Operatoren vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

« in unendlich-dimensionalen Raumen geometrisch zu argumentieren;

» Aufgabenstellungen in funktionalanalytischer Sprache zu formulieren und zu
analysieren;

« die Relevanz funktionalanalytischer Eigenschaften wie der Wahl eines passenden
Funktionenraums, Vollstandigkeit, Beschrénktheit oder Kompaktheit zu erkennen
und zu beschreiben.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Funktionalanalysis (Vorlesung) 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2110.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Funktionalanalysis - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse tber Funktionalanalysis

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
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Englisch, Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts oder des Instituts fiir Numerische und
Angewandte Mathematik
» Ausschliisse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:

- B.Mat.1100 ,Analysis auf Mannigfaltigkeiten*

- B.Mat.2110 ,Funktionalanalysis*

- B.Mat.2120 ,Funktionentheorie”

- B.Mat.2100 ,Partielle Differenzialgleichungen*

- B.Mat.0030 ,Gewohnliche Differenzialgleichungen®
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2120: Funktionentheorie
English title: Complex analysis

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden der komplexen Analysis vertraut. Sie

» gehen sicher mit dem Holomorphiebegriff um und kennen gangige Beispiele von
holomorphen Funktionen;

 beherrschen insbesondere die verschiedenen Definitionen fiir Holomorphie und
erkennen deren Aquivalenz;

« verstehen den Cauchyschen Intergralsatz und den Residuensatz und wenden
diese Satze innerhalb der Funktionentheorie an;

« erarbeiten weitere ausgewahlte Themen der Funktionentheorie;

« erlernen und vertiefen funktionentheoretische Herangehensweisen an
mathematische Problemstellungen an Hand ausgewahlter Beispiele.

Kompetenzen:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

umzugehen;

» auf Basis funktionentheoretischer Denkweisen und Beweistechniken zu
argumentieren;

« sich in verschiedene Fragestellungen im Bereich "Funktionentheorie"
einzuarbeiten;

 funktionentheoretische Methoden auf weiterfihrende Themen aus der
Funktionentheorie und verwandten Gebieten anzuwenden.

« sicher mit grundlegenden Methoden und Grundbegriffen aus der Funktionentheorie

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Funktionentheorie (Vorlesung) 4 SWS
Priafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Prafungsvorleistungen:

B.Mat.2120.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Funktionentheorie - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse in Funktionentheorie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:
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jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:
nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Ausschliisse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,

eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:

- B.Mat.1100 ,Analysis auf Mannigfaltigkeiten*

- B.Mat.2110 ,Funktionalanalysis*

- B.Mat.2120 ,Funktionentheorie”

- B.Mat.2100 ,Partielle Differenzialgleichungen*

- B.Mat.0030 ,Gewohnliche Differenzialgleichungen*
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Georg-August-Universitat Gottingen 9C

. 6 SWS
Modul B.Mat.2210: Zahlen und Zahlentheorie
English title: Numbers and number theory

Lernziele/Kompetenzen: Arbeitsaufwand:
Lernziele: Prasenzzeit:
84 Stunden

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen

und Methoden der elementaren Zahlentheorie vertraut. Sie Selbststudium:

186 Stunden
» erwerben grundlegende Kenntnisse Uiber Zahlentheorie;

« sind insbesondere mit Teilbarkeit, Kongruenzen, arithmetischen Funktionen,
Reziprozitatsgesetz, elementaren diophantischen Gleichungen vertraut;

» kennen die elementare Theorie p-adischer Zahlen;

* sind mit weiteren ausgewdahlten Themen der Zahlentheorie vertraut.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» elementare zahlentheoretische Denkweisen und Beweistechniken zu beherrschen;

» mit Grundbegriffen und grundlegenden Methoden der Zahlentheorie zu
argumentieren;

* mit Begriffen und Methoden aus weiterfiihrenden Themen der Zahlentheorie zu

arbeiten.
Lehrveranstaltung: Zahlen und Zahlentheorie (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C

Priafungsvorleistungen:
B.Mat.2210.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges
Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Zahlen und Zahlentheorie - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse der Zahlentheorie

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 4-6

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
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» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts

» Ausschlusse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:
- B.Mat.1200 ,Algebra“
- B.Mat.2210 ,Zahlen und Zahlentheorie*

- B.Mat.2220 ,Diskrete Mathematik"
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Georg-August-Universitat Gottingen

Modul B.Mat.2220: Diskrete Mathematik
English title: Discrete mathematics

9C
6 SWS

Lernziele/Kompetenzen:
Lernziele:

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden mit Grundbegriffen
und Methoden der diskrete Mathematik vertraut. Sie

» erwerben grundlegende Kenntnisse Uber diskrete Mathematik, insbesondere
Uber enumerative Kombinatorik, erzeugende Funktionen, Rekursionen und
asymptotische Analyse;

« erlernen algebraische Grundlagen der diskreten Mathematik, insbesondere iben
sie den Umgang mit endlichen Gruppen und Kérpern;

 sind mit Graphen, Bdumen, Netzwerken und Suchtheorien vertraut;

» kennen grundlegende Aspekte der spektralen Graphentheorie, z.B. Laplace-
Matrix, Fiedler-Vektoren, Laplacian-Einbettung, spectral clustering und Cheeger-
Schnitte.

Je nach Bedarf und konkreter Ausgestaltung der Vorlesung erwerben die Studierenden
vertiefte Kenntnisse der diskreten Mathematik, z.B.

» im Bereich Zahlentheorie Uber Kryptographie, Gitter, Codes, Kugelpackungen;

* im Bereich algebraische Strukturen Gber Boolesche Algebra, Matroide, schnelle
Matrixmultiplikation;

» im Bereich Geometrie Uber diskrete Geometrie und Polytope.

Kompetenzen:
Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

» elementare Denkweisen und Beweistechniken der diskreten Mathematik zu
beherrschen;

» mit Grundbegriffen und grundlegenden Methoden der diskreten Mathematik zu
argumentieren;

» mit Begriffen und Methoden aus weiterfiihrenden Themen der diskreten
Mathematik zu arbeiten.

Arbeitsaufwand:
Prasenzzeit:

84 Stunden
Selbststudium:
186 Stunden

Lehrveranstaltung: Diskrete Mathematik (Vorlesung) 4 SWS
Prafung: Klausur (120 Minuten) 9C
Priafungsvorleistungen:

B.Mat.2220.Ue: Erreichen von mindestens 50% der Ubungspunkte und zweimaliges

Vorrechnen von Lésungen in den Ubungen

Lehrveranstaltung: Diskrete Mathematik - Ubung (Ubung) 2 SWS

Prafungsanforderungen:
Nachweis der Grundkenntnisse der diskreten Mathematik

Zugangsvoraussetzungen: Empfohlene Vorkenntnisse:
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keine B.Mat.0021, B.Mat.0022
Sprache: Modulverantwortliche[r]:
Deutsch Studiendekan*in
Angebotshaufigkeit: Dauer:

jedes Sommersemester 1 Semester
Wiederholbarkeit: Empfohlenes Fachsemester:
zweimalig 3-5

Maximale Studierendenzahl:

nicht begrenzt

Bemerkungen:
» Dozent/in: Lehrpersonen des Mathematischen Instituts
» Ausschliisse: Dieses Modul darf nicht in dem Studiengang "Master of Education”, Fach Mathematik,
eingebracht werden, wenn im Bachelor-Studium bereits eines der nachstehenden Module eingebracht
wurde:
- B.Mat.1200 ,Algebra“

- B.Mat.2210 ,Zahlen und Zahlentheorie“

- B.Mat.2220 , Diskrete Mathematik*
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